Fore/Efter-lyssning (F/E-lyssning eller F/E-test)

Hur testar man apparater inom hifi?

Gar det att testa apparater pa ett mer uttdmmande stt &n att bara koppla in dem i sin anléaggning och
lyssna pa dem? (Sa kallade Gppna tester). Jag vill har skriva om en testmetod som jag tycker kan vara
mycket anvéndbar. Dock krdver metoden arbete och kunskaper, men den har sina fordelar.
Upprinnelsen till artikeln var en relevant fraga, stalld pa ett forum: Far man goda musikférmedlare

genom denna lyssningstestmetodik?

Inledning:

F/E-lyssning forsoker rada bot pé de problem med brist
pé referens samt urskiljande av ljudpaverkan, som
vanliga ”6ppna” tester medfor. Det blir svart att harleda
vad en enskild komponent har for ljudpdverkan, nar en
méngd andra osakerheter i en ljudatergivningskedja ej
har eliminerats. De enda slutsatser som kan dras ur
”Oppna” tester &r att med det programmaterialet, den
kringutrustningen och under de forhallandena, sé tyckte
lyssnarna att summan av apparaterna lat si eller sa. Nar
man tanker p& den mangd variabler som kan andras, s
blir bedémningen av en enskild komponent ej sérskilt
anvéndbar eller ibland till och med missledande.

Normalt sett lyssnar man pa hela kedjan fran
ljudupptagning, -inspelning, -mixning och mastering (alla
de namnda péaverkas forstds av monitorlyssning), till
efterfoljande uppspelning; signalkalla- forforstarkare, -
effektforstarkare, -hdgtalare och lyssningsrum. Det blir
svart att identifiera var p& vagen genom hela kedjan alla
fargningar tillkommer och nyanser i musiken forsvinner.
F/E-testmetoden undersoker inte summan av kedjan, bara
forandringen runt testobjektet. Precisionen i att detektera
fargningar/forandringar blir darfér betydligt hogre med
F/E-lyssning. (Se stycket Lite om resultat).

Malséattning:

Grunden nar det handlar om ljudatergivning™(se notering
i Eftertexter), ar att verkligheten ar referens.
Verkligheten kan vara just akustiskt musik framford i ett
rum, eller i andra fall, den inspelade musiken s& som
producenten/kompositéren valde att det skulle lata.

Man forsoker aterskapa verkligheten. Atergivningen &r
god ndr man kommer néra verkligheten. Helst ska varken
ursprungsinformation forloras, eller ndgot tillféras pa
vagen genom atergivningskedjan. Med andra ord;
transparens (=genomskinlighet) & malet och fargningar
ar inte 6nskvarda.

Malsattningen for testet ar att kunna selektera
komponenter i en kedja, for att denna ska bli optimal i
atergivningshanseende, sa transparent som majligt. En
optimeringsmetod helt enkelt.

En del menar att ingen kedja &r starkare &n sin svagaste
lank. Andra menar att varje forbattring av en enskild del,
oavsett kvalitetsnivan pé den enskilda delen fore
forbattringar och kvalitetsniva pa évriga delar i kedjan,
alltid resulterar i en forbattring av hela kedjan. Bada
argumenten kan tyckas riktiga men andock
motségelsefulla. En motsagelsefri summering av
synsatten &r, att alla delar paverkar och ju farre/mindre
fel som finns i varje enskild del, desto férre i helheten.
Det blir saledes viktigt att strava efter s smé fel som
mojligt i varje enskild del, for att uppna hog transparens i
anlaggningen och god &tergivning.

Tillvagagangsstt:

Sjélva utforandet av testet gér till pa féljande vis, om
testobjektet &r en effektforstarkare: Testobjektet kopplas
in som en extra lank i en stereoanléggning. Utgangen pé
testobjektet kopplas till en konstlast som simulerar en
hogtalare. Denna last &r identisk med en hogtalarlast ur
forstarkarens synvinkel, vad géller simulering av
impedans, impedansdistortion och rérlig massa.
Konstlasten ar en sorts hogtalare med extremt lag
verkningsgrad. Den genererar salunda d&ven mot-EMK pa
samma satt som andra hdgtalare. Utsignalen fran
testobjektet som faller 6ver konstlasten (Efter-signalen),
dampas darefter lika mycket som testobjektet
(effektforstarkaren) har forstarkt insignalen. Dérefter
kopplas den in till en av ingdngarna pa en forforstarkare
med efterféljande effektforstarkare och hogtalare.
Signalen fore testobjektet (Fore-signalen), vilken
anvéands som referens i testet, kopplas till en annan
ingang pa forforstarkaren. Hur denna signal ser ut ar inte
centralt. Den kan besté& av vad som helst som 6rat kan
uppfatta, eftersom vi inte &r intresserade av hur den léter i
sig, utan endast av hur signalen férandras genom
testobjektet. Dock kan givetvis vissa signaler vara lattare
att hora skillnad pa an andra och har ar det erfarenheten



som ger svar pa vad som ar lampligt musikmaterial.
Nivakalibrering av Fore respektive Efter-signalerna till
béttre an 0.1 dB skillnad ar nédvandigt. (0.05 dB brukar
anvandas av LTS).

En lyssningsjamforelse utfors mellan dessa signaler, dér
man jamfor Efter mot Fore. Forst gors dppen lyssning dar
man véaxlar mellan signalerna. Uppfattas skillnader foljer
blindtest for att statistiskt sakerstélla skillnaderna. Alla
skillnader beaktas och enda begrénsningen &r lyssnarens
férmaga till att uppfatta dessa. Fragan om huruvida
skillnad foreligger pd Fore och Efter -signalen kan
fastslas med viss sannolikhet och kan da betraktas som
verifierbara fakta. Trots att F/E-lyssning &r en
lyssningstestmetod ar denna del av testet alltsa helt
objektiv. (Att Efter har urskiljts frén Fére ar en objektiv
sanning, om sa varit fallet). Forst darefter foljer den
subjektiva delen av testet och man forsoker beskriva
forandringarna i ljudet med sé traffande beskrivningar
som mojligt. En del fargningar kan faktiskt ge
forskénande effekter och det ar givetvis upp till var och
en om man gillar dessa fargningar eller ej.

Lite om resultat;

Naturligtvis ar det sa att ju noggrannare och under langre
tid testen utfors, desto sakrare resultat. Transparent
anlaggning i vilken testobjektet kopplas in, bra rum,
lampligt musikmaterial och vana lyssnare ger béttre
forutsattningar. Det har dock i praktiken visat sig att man
jamforelsevis enkelt har lyckats urskilja den absoluta
merparten av apparater som fargande, &ven under
forutsattningar som ar langt ifran ideala. Resultaten av
testerna blir konsistenta, det vill sdga de haller i langden.
Omtestar man samma objekt ett &r senare far man i regel
identiskt eller i varje fall snarlikt resultat. Detta &ven om
den nya testen sker med en helt annan kringutrustning
och med nya lyssnare. Likasa har det visat sig vara
betydligt littare att urskilja sma subtila nyanser med F/E-
lyssning. Man lyckas hora skillnader som det &r 1att att
man ej registrerar vid ”6ppen” lyssning. Forsok har visat
att fargningarna behdver vara ungefir 20 ganger sé stora
for att kunna detekteras i "6ppen” lyssning med god
statistisk signifikans.

Vid test av forstarkare ar det ytterligare en fordel att kan
man testa dessa vid hog volym, utan att lyssningen blir
anstrangande hog. Pa sa vis blir det l4tt att detektera fel
som uppkommer vid higre signalnivaer. Aven det
omvénda galler, man kan testa forstarkarens
smasignalbeteende med forhojd verklig lyssningsniva.

Narmare beskrivning samt ritning pa konstlast finns pa
Sonic designs hemsida:
http://www.sonicdesign.se/amptest.htm . Dar kan man

ocksa lasa, att mer &n 9 av 10 forstarkare, dven i de
hogsta prisklasserna, har urskiljts som fargande pé ett
eller annat satt med detta test.

Nar LTS F/E-lyssnar anvands dock ingen vanlig
forforstarkare, eller omkopplare. Allt &r specialgjort for
att tillgodose att inga skillnader mellan Fore och Efter,
som inte har med testobjektet att gora, smyger sig in.

Som 6verkurs kan namnas att Ingvar Ohman har tagit
fram specialmetoder att forstarka fargningarna
méngfaldigt, for att mycket subtila fargningar littare ska
kunna registreras. Sadana analyser har naturligtvis ingen
relevans fér hur man uppfattar testobjektet ifrdga. De kan
dock vara vérdefulla for att snabbare lara sig
ljudkaraktaren, for att sedan lattare identifiera
fargningarna i normal F/E-lyssning.

Vad kan testas?

I en ljudatergivningskedja kan man vilja granska;
ljudupptagning- inspelning- monitorering- mixning-
mastering, samt efterféljande uppspelning; signalkalla-
forstarkare- hogtalare- lyssningsrum.

Hela kedjan utom bérjan och slutet bestar av en
amplitudvarierande signal i tiden och &r latt att applicera
F/E-lyssning p&. Signalen in och ut p& en komponent kan
ju latt jamforas da de ar av samma typ. Varre ar det med
ljudupptagning resp hogtalare och lyssningsrum. Dér ska
signalen omvandlas fran tid och rum (4 dimensioner), till
tid och amplitud (2 dimensioner) resp tvartom. | dessa
fall &r det inte lika l4tt att F/E-testa da signalerna &r av
olika typ. Informationsférlust &r ofrankomlig i forsta
lanken. Denna kan aldrig aterskapas exakt utan delar av
informationen &r forlorad for gott. I sista lanken,
hogtalarna samt lyssningsrum, ska informationen
expanderas/aterstallas vilket kan komma mer eller
mindre néra ursprunget som &r den inspelade
verkligheten.

AD-omvandlare (inspelningssystem) och DA-
omvandlare (CD-spelare) &r drabbade av samma
svarighet: In- och utsignaler (Fére- och Eftersignaler) ar i
olika domaner, analog respektive digital. AD- och DA-
omvandlare kan déremot testas tillsammans. Man kan
alltsd undersoka om de som helhet ar fargande men man
kan aldrig leda i vetenskapligt bevis att de var for sig ar
det. Indicium kan dock framlockas: Om det visar sig att
man kan kombinera vissa komponenter p4 manga olika
sitt och alltid & fram en kedja med extremt liten
féargning, finns det goda skal att tro att enskildheterna ar
mycket bra. Om en ny AD i valfria kombinationer med,
enligt indicier ”goda”, DA-omvandlare visar sig
oférmdgen att ge en transparent kedja, finns det likaledes
indicier pd att den nya AD-omvandlaren ar horbart
fargande. Man kan dock inte utesluta att det skulle finnas



andra DA-omvandlare som tillsammans med den nya
AD-omvandlaren kan bilda en kedja med minimal
fargning. Sadana erfarenheter har dock lyst med sin
franvaro i praktiken.

Cd-spelare kan testas pa sa vis att de jamférs mot en
referens-DAC. Denna referens-DAC skall vid tidigare
test ha kopplats ihop med en AD-omvandlare och
kombinationen AD-DA skall inte kunna beslas med
fargning vid F/E-lyssning. Kombinationen CD-
Transport+DAC kan testas genom att omvandla musik i
en transparent AD-omvandlare och skapa en cd-skiva i
en cd-brénnare och kdra denna brénda cd-skiva i
kombinationen. Testet kdrs sedan som ett vanligt A/B-
test, men genom upplégget blir det ett F/E-test, eftersom
skillnaden mellan signalerna ar vad testobjektet har
adderat, det vill sga testobjektets fargning .

En produkt som anvéands som referens bor givetvis ha
genomgatt mycket omfattande tester under lang tid, utan
att man lyckats detektera hérbara fargningar.

Séledes lampar sig denna metod for test av apparater av
alla sorter samt kablage. Man maste dock vara medveten
om att alla effekter av en inkopplad interconnectkabel
inte behdver visa sig sdsom skillnader mellan Fére och
Efter. | manga fall visar sig den dominerande
ljudférvrangningen redan i Fore-signalen. Detta som en
konsekvens av kabelns belastning pa den utgang som
driver den. For att f& fram sddana effekter, maste man
med kabeln som in/urkopplingsbar konstlast, gora F/E-
test pa den drivande forforstarkaren (eller annan apparat
som driver kabeln).

Ett fortydligande: En apparat/lank som utsatts fér F/E-
lyssning utan att man lyckats besla den med nagra
horbara fargningar, betraktas inte som ”bevisat”
transparent, bara "mojligt” transparent. Man kan
kommentera att man inte lyckats pavisa horbara
fargningar, men inte pasta att inga horbara fargningar kan
finnas hos apparaten. Daremot géller det motsatta: En
hord fargning bevisar att apparaten fargar. Detta &r
vetenskapens forsta lag: Man kan aldrig bevisa franvaron
av nagot, bara konstatera att man inte alltid lyckas visa
narvaron.

Lite personlig filosofi om
“verklighet”:

Nu var ju fragan; hur korrelerar goda apparater enligt
F/E-lyssning med vad folk uppfattar som bra
musikférmedlare? Denna fraga blir nastan filosofisk.

Forst ett viktigt sarskiljande: Ménniskors uppfattning av
att ljud foreligger(horsel) &r ndgot som latt kan

undersokas strikt objektivt (hor man det eller inte?), s&
det ldmnar vi darhén.

Uppfattning om hur later ljud &r ndgot som &r svarare att
unders6ka. Om majoriteten av manniskor har
verkligheten” som ljudideal, s &r bra &tergivare lika
med bra musikférmedlare. Har de flesta "verkligheten”
som ideal? Vet ej. Kan vi undga att referera till
verkligheten, nar vi &r uppvuxna i den? Det hela mynnar
ut i frdgan om verklighetsuppfattning &r subjektiv. Jaha,
da ar vi antagligen tillbaka till preferenser. Folk har sina
erfarenheter, bra och daliga, som i allménhet filtrerar
deras bild av verkligheten. Detta géller &ven inom
omradet musikuppspelning.

Likafullt har vi kanske 4nda ndgon sorts gemensam
varldsuppfattning, annars skulle vi f& svart att
kommunicera med varandra. Det &r ju tack vare denna
gemensamma grund vi kan relatera och orientera 0ss i
forhallande till omvarlden. Denna grund kan ju
unders6kas noggrannare och kan anvéndas som en
referens. Om vi gor detta inom omréadet hur ménniskor
uppfattar ljud kommer vi till &mnet psykoakustik:

Psykoakustik:

Forst nagra citat: "Det fanns de som sa 'alla hor olika'
och att det inte kan finnas nagra regler for vad som later
bra. Jag trodde inte pa det och beslét mig for att testa
det".

"Nar jag borjade titta pd metoderna for experimentell
psykologi, stod det klart att dubbelblindtester var
nddvéndiga", samt

"Det &r sant att alla inte &r 6verens om vad som &r bra,
men de som har normal horsel och ndgon kompetens i att
beddma ljudkvalitet, uppvisar anméarkningsvart lika
&sikter.” Sammandrag och Gversittning av intervju i
MoLt med/Floyd Toole senior research officer, Harman
international. (Finns niarmare beskrivet JAES nanting).

Likasa har experiment utforts av Ingvar Ohman dar man
jamfort en uppstéllning av en ljudatergivningsanlaggning
direkt mot en levande strakkvartett. Reproduktionen kom
sd ndra verkligheten, att testdeltagarna hade svart att
skilja strékkvartetten fran atergivningen med den
hogkvalitativa inspelningen och anlédggningen. | detta fall
var F/E-utprovade apparater en forutsattning, men
givetvis var inspelning, hogtalare och lyssningsrum
(totalt doddampat/utomhusmiljo) val sa viktiga for att
uppna detta remarkabla resultat. (Specialgjord 7-kanalig
anlaggning, skild fran dagens 7-kanaliga standarder,
anvandes i detta experiment. Aven inspelningsrummet
atergavs alltsé i 4pi-rumsradianer av hogtalarsystemet).



Aven Dunlavy har gjort liknande experiment.
http://www.dunlavyaudio.com/ : loudspeaker accuracy.

Ar F/E-testade apparater bra
musikférmedlare?

Jag antar att har i ovanstédende, samt mycket annan
forskning, finns svaret pd hur F/E-testade apparater
korrelerar mot uppfattningen av en bra musikférmedlare.
Jag vet inte vilka slutsatser som har dragits men jag antar
(igen) att svaret pa ovanstaende fraga ar; ja, det korrelerar
under vissa forutsattningar:

1: Det forsta ar att korrelationen bara galler for ett
genomsnitt av testgruppen (som efterliknar
befolkningen/musikélskare mer eller mindre).
Individuella skillnader forekommer sékerligen i hur
personer uppfattar ljud. Detta innebdr att ju noggrannare
och mer omfattande test, desto tillforlitligare resultat.

2: Det andra &r att det krdver att hela kedjan ar testad
enligt F/E-metodiken. Om man tar en apparat som &r ej
hoérbart fargande enligt F/E-lyssning och anvénder den i
en otestad kedja, ar sannolikheten relativt liten att man
uppfattar eventuella fordelar. Detta eftersom resten av
kedjan kommer att satta sin pragel pa ljudet. Detta gor
ocksa, att i en slumpmassigt vald anlaggning, kan andra
apparater foredras pga av synergi-effekter. En mork cd
kan kompenseras med ljus forstarkare och sé vidare.
Sannolikheten &r dock stor att andra mindre fel forblir
okompenserade samt att man tillfér nya fel.

Hari ligger ocksa sjilva begransningen med F/E-lyssning.
Anvénds inte testet konsekvent har det begrénsat varde
nér man skall komponera ihop en anlaggning. En
fargande apparat som byts mot en oférgande i en okénd
kedja behdver inte uppfattas som en férbattring. Varken
horbart subjektivt eller matmassigt.

Summering:

En av de verkliga podngerna med F/E-lyssning &r, att om
det anvands konsekvent fran inspelning till uppspelning,
skulle inspelningarna kunna na en hogre kvalitet vilket
givetvis kommer lyssnarna tillgodo. Detta skulle
naturligtvis skina igenom extra i en transparant och
valupplést anldggning som &r utprovad med F/E-
lyssning. For att de ljudatergivningsmassiga fordelarna
skall komma en bredare lyssnarskara tillgodo, kravs det
féormodligen ndgon form av branschstandard for
inspelning och uppspelning. Forst d& har det en mojlighet
att till fullo uppfylla vad det lovar, ndmligen bidra till en
trognare ljudétergivning av verkligheten.

Men alldeles oavsett inspelningskvalitet ger anda F/E-
lyssning pa hemanlaggningar vissa fordelar. Detta
eftersom avspelningskedjans fargningar minimeras. Man
slipper den pragling eller sloja pé &tergivningen, som alla
avspelade skivor i annat fall ofrankomligen kommer att
fa och som i langden kommer att ge en kéansla av
"sameness’ pa allt atergivet material. Har man en stravan
att komma sa nara musiken pa skivan som méjligt, ar
F/E-lyssning mycket vérdefullt, rentav nédvéndigt.

Sé slutfragan blir: Hur néra vill man komma musiken?

Marten Kihlberg.
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Eftertexter:

Artikeln redovisar ej Ljudtekniska Sallskapets hallning
som helhet, en del &r 6verrensstdmmande, annat &r mina
egna personliga och subjektiva®© reflektioner. Kalla till
testfrfarande och resultat &r Ingvar Ohman och John
Stalberg.

For mer information om sjélva testférfarandet: Kontakta
LTS, som &r de i Sverige som testar enligt denna
metodik. Dock lar det vara sd, att for att fa svar pa fragor,
bor man vara medlem: http://www.lts.a.se/

En specifik kalla till information kan vara den artikel i
Ljudtekniska Séllskapets tidskrift Musik och Ljudteknik,
som forst beskrev metoden. Den fanns publicerad i MoLt
nummer 1 —1991 och &r forfattad av testmetodikens
upphovsman, Ingvar Ohman, som anvant metoden sedan
slutet av 60-talet. Han brukar forsoka att inte kalla det
F/E-test, utan séger hellre F/E-lyssning, for att undvika
att ndgon skall foérvixla metoden med ndgon typ av
matning. Sa sker dock ofta 4nda ©.

Avrtikeln finns dven att l8sa, dversatt till engelska av Per-
Arne Almeflo, pd Sonic Designs hemsida:
http//www.sonicdesign.se/amptest.htm

Ingvar Ohman har ocksa tagit fram specialmetoder for att
kunna applicera en specialform av F/E-test aven pa
hogtalare. Citat av Ohman: "Dessa metoder ar dock
mycket komplicerade pa grund av alla psykoakustiska
hansyn som maste inkluderas, for att
horbarhetsrelevansen inte skall forloras. Darfor later de
sig inte beskrivas med mindre &n en Iang avhandling.
Resultaten av sddana tester kan heller inte betraktas som



lika objektiva som de fran en vanlig F/E-lyssning pa
objekt med tvadimensionell signalhantering. Bade
uppstallningen och bedémningsgrunderna i F/E-tester av
hogtalare maste namligen aterforas till dldre studier av
horselns och horupplevelsernas egenskaper. F/E-lyssning
pé& hogtalare ar darfor snarare att betrakta som ett
hjalpmedel vid hogtalarkonstruktion, & som en lamplig
generell testmetod”.

*Noteringar: Jag antar att de flesta ménniskor goér val
utifrn en kombination av objektivitet och subjektivitet.
Proportionerna mellan de tva varierar troligen beroende
pé situation och person. S3 dven inom detta omrade. (Har
kan ett mojligt val vara; vad &r trevligast, en liten men
kanske ful fargning eller en stérre men trevlig?). F6r mig
ar det viktigt att denna artikel inte tolkas som en
vardering av individers personliga val. Alla manniskor
gor ju sina val efter det dom tycker &r bast, oavsett vilka
motivationsgrunder man har.

Men nar man talar om ljudatergivning, innebér detta en
reproducering av en verklig musikalisk handelse. Alltsa
ingen nyproduktion, utan en reproduktion. Denna kan
bedémas objektivt huruvida den avviker fran originalet,
det vill sdga om skillnad kan registreras eller ej. Ungefar
som om det & mojligt att se skillnad pd ett originalfoto
och en fotokopia. (Denna syn pa ljudatergivning
Overrensstammer bra med ursprungsbetydelsen av High
Fidelity. Nar jag slar upp ordet i ett engelskt lexikon,
hittar jag: Trohet; trofasthet; noggrannhet; exakthet (vid
atergivning av nagot); naturtrogen [ljud]tergivning.) Nar
det galler musik, blir det nagot svarare. Originalet ar i
detta fall cd-skivan, men hur vet vi hur den egentligen
later? F/E-lyssning kan vaska fram en signalkedja som ej
forandrar signalen hérbart, men hégtalare, rum och
inspelning paverkar i hog grad slutresultatet. S hur vet
vi om metoden &r anvéndbar? Det enda test som
definitivt kan svara pa fragan, ar bland annat direkt
jamforelse med verkligheten sdsom redovisas ovan i
stycket psykoakustik. Dessa studier och andra, som har
utforts av Ingvar Ohman, har pavisat att anlaggningar
vars enskildheter inte har studerats och utvalts med F/E-
lyssning, typiskt har haft stora problem vid jamférelse
med verkligheten. P4 detta vis, har det visats att metoden
ager praktisk giltighet.

Alltsd: Sett ur ett atergivningsperspektiv vill man att
stereoanlaggningen varken ska lagga till nagot till
musiken eller dra ifran horbart. Man ar inte intresserad av
anlaggningen i sig sé& lange den fungerar felfritt.
Musiken/konstverket &r subjektiv och
anlaggningen/férmedlaren &r objektiv.

Man kan ocksa se stereoanlaggningen som ett
musikinstrument, ett konstverk i sig, som spelar skén
musik. | detta fall kan faktiskt anldggningen vara en del
av musiken och atergivning i ordets rétta bemarkelse blir

sdllan mojlig. Med detta synsétt, gar det givetvis inte att
gora objektiv beddmning av apparater. Vilket ”ljud” man
foredrar &r subjektivt. Med tiden kanske man forandrar
sin "audiofila smak” och vad man lyssnar efter. Floran av
uttryck for att beskriva upplevelsen av ljudet, gor att det
finns ménga saker att beakta och fokusera pa: Luftig, latt,
frigjord, 6ppen, artikulerad, avspand/stressad, varm/kall,
mork/ljus, hard/mjuk, kraftfull, kontrollerad, integrerad,
dynamisk med flera.

Ur ett atergivningsperspektiv, skall helt enkelt alla
sddana parametrar och 6verhuvudtaget alla parametrar
som dr mojliga att identifiera, idealt sett inneha varden
som dverensstdmmer med verkligheten, varken mer eller
mindre.

Nar man uppnétt en ej horbart fargande elektrisk
signalkedja, kvarstar bara hogtalare och modifieringar av
lyssningsrum, for att 6ka kanslan av realism och pa sa vis
komma &nnu narmare verkligheten. Goda hogtalare ar
dock inte enkelt att definiera, detta om nagot ar ett
tvarvetenskapligt omréade. Ytterligare méjligheter till
forbattringar kan naturligtvis uppnés med nya
inspelningsformat och systemférandringar(frén stereo till
annat).

Slutligen skulle man kunna séga, att valet mellan
subjektiv eller objektiv musikférmedlare &r personligt
och subjektivt styrt.

En andra notering: En del menar att enda séttet att ta reda
pa om man trivs med en apparat, ar att anvanda den i sin
anlaggning under 1ang tid. Om det kan jag bara siga:
Anvénder man anlaggningen mycket, trivs med att spela
musik pa den och behdller den i sin 4go under lang tid, ar
forvisso malet uppnatt. Man kan ha verkligheten som
referens dven med detta angreppssétt och med erfarenhet
och talmodigt lyssnade kan man komma Iangt. Detta kan
kosta mycket tid, pengar och apparatbyten, men det kan
ju ocksa vara en del av Hifi-intresset.

Hursomhelst, F/E-lyssning ar en mycket bra hjalp pé
vagen om det &r god atergivning man soker.



