P3 fysikalisk grund

Ljudtekniska Sillskapet har besokt den finska hégtalar-
tillverkaren Gradient i Borga utanfér Helsingfors.
Med utgangspunkt i fysiken har firman under trettio
ar konstruerat hégtalare som har vunnit gillande hos
savil superdirigenter som vanliga musiklyssnare.

Av Pekka Johansson (text) och Ove Bengtsson (foto)

En torsdagseftermiddag i slutet av augusti tog LTS
styrelse baten éver Ostersjon. Avsikten var dels att
& planera foreningens  verksamhet under  det

kommande aret, dels att besdka en representant fér den
finska hifi-branschen.

LTS medlemmar fick vid ett medlemsméte 1 maj tillfalle att
bekanta sig med Gradient di fOretagets grundare och
chefkonstruktor Jorma Salmi tillsammans med den svenske
representanten Jarmo Permanto gav en foreldsning pa
Ostermalms Féreningsrad i Stockholm. Féreningen har
direfter hallit kontakten med Gradient och som ett resultat
téddes tanken pa ett besok hos firman.

Sagt och gjort: Jarmo, som har bott 1 Sverige sedan 1981,
hjilpte till med kontakten och befann sig dessutom i
Helsingfors samma vecka som resan gick av stapeln. Han
erbjod sig vinligt nog att himta LTS-resendrerna vid
ankomsten till den finska huvudstaden vilket undetlittade
transporten betydligt. Firden gick Gsterut lings motorvigen
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genom ett hostvackert landskap och efter ungefir en imme
kom vi till Borga didr Gradient huserar sedan tva ar.

Familjef6retag

Gradient 4r 1 stor utstrickning ett familjef6retag. Vi triffade
ater Jorma Salmi och dessutom hans son Atte som dr VD i
firman. All forskning och utveckling bedtivs av Gradient
sjalvt och man tar hjilp av en rad undetleverantérer f6r
tillverkning av vissa delar samt f6r malning och
monteringsuppgifter. De flesta hogtalarelementen kommer
frin Seas i Norge och vissa element, bland annat det
koaxialelement som ingar i flera av foretagets modeller, dr
konstruerade av Gradient. Slutkontroll av hogtalarna gors i
de egna lokalerna fére leverans.

Kunskap och tradition fGrenar finska hégtalartillverkare,
menar Gradient som linge har samarbetat med Helsingfors
tekniska universitet. Foretagets grundfilosofi  dr  att



En rad Gradient-relaterade produfkter ses har samilade i bissningsrummets ena hom. Fran vénster: Quad EST 63 1ill vilken Gradient skapade en
dipolbasmodul, firmans nuvarande toppmodell Revolution, den forsta konstruktionen Gradient 1.0, den modermistiska Helsinki 1.5 med dess
karaktiristiska tallyikar, den kompakta Gradient 5.0 och, lingst till hoger framfor en dampskiva, volymmodellen Gradient Evidence.

hogtalare f6r hemmabruk ska fungera i vanliga rum. Nir
Jorma Salmi startade verksamheten 1 bétjan av 1980-talet
var fortfarande det engelska idealet med mitningar i ekofti
mili6 och lyssning 1 efterklangsfattiga hemmiljGer
dominerande.

For att kartligga hogtalares egenskaper 1 rum genomférde
Jorma en rad experiment. Han studerade bland annat
frekvensgangen hos en rad hogtalare i ekoftitt rum genom
att lyssna pa en musiksignal som avlyssnades vixelvis via
hogtalarna genom mikrofon och hétlurar och vixelvis
direkt tll hotlurarna i en slags fore/efter-koppling. Bowers
& Wilkins 801 och Quad ESIL-63 fanns bland de hégtalare
som provades pa detta sitt. Jarmo presenterade slutsatserna
av sina forsok i artikeln "Listening room influence on
loudspeaker sound quality and ways of minimizing it" vid
AES-konventet i Montreux 1982.

Den f6rsta egna konstruktionen var hogtalaren Gradient 1.0
som lanserades 1984. Den har en 8-tums bashdgtalare
monterad nedtll f6r att dra nytta av reflektionen fran golvet.
Over 250 Hz spelar en 12-tums mellanregisterhogtalare i
dipolkonfiguration och med en bakatlutning pa 30 grader.
For frekvenser éver 1,5 kHz star en linjekélla med fyra
diskantelement som har arrangerats si att man erhaller
frekvensoberoende riktverkan. Bara ett av de fyra elementen
spelar dnda upp till 20 kHz.

Hogtalaren fick ett gott mottagande och bland de forsta
kunderna fanns Sibeliusakademin som bestéllde ett antal par
av modell 1.0 och uppféljaren 1.1.

Kvalitetstinkande

— Nordiskt hantverk kostar pengar eftersom allt gbrs f6¢
hand i Finland, sdger Jorma. Han konstaterar samtdigt att
manga dr beredda att betala f6r kvalitet.

Gradient ldgger stor vikt vid just kvalitet och emotsitter sig
den slit- och slingfilosofi som priglar manga produkter i
dag. Den som képer en Gradient-hdgtalare ska kunna
anvinda den under resten av sitt liv, resonerar firman.
Salunda etbjuder man setvice och/eller utbyte av element
tor alla sina hogtalarmodeller. Det har aldrig hint att man
inte har kunnat reparera eller serva en hogtalare, framhaller
man. I ett fall har man till och med gjort en gjutform for att
kunna tllverka polypropylenkoner som ersitter dldre
papperskoner.

Den storsta delen av studiebesSket dgnades de tvd

modellerna Helsinki och Revolution som visades vid LTS-
medlemsmétet i maj.
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Hir ses tydligt glasskivan som tianar som forkingning av bayfeln pa
biigtalaren Helsinki 1.5 — ett nttryck for Gradients filosofi att forn ska
Jolja funktion.

Gradient Helsinki 1.5

Helsinki kombinerar tankarna bakom Revolution och 1.0.
Eitt fritt monterat dipolbaselement samsas hir med separata
mellanregister- och diskantelement monterade 1 tva tallrikar
som ger modellen dess  estetiska  sdrprigel.
Mellanregisterelementet, med diametern 150 mm, sitter i en
akustisk resonanskavitet som dimpar en del av det
bakatstralande ljudet. De bada plastdetaljerna tillverkas i
svart och vitt men kan ocksa specialbestillas i andra kulSrer.

Helsinki-hogtalaren, berittar Jorma och Atte, dr inte en
designprodukt i ordets vanliga bemitkelse. Form f&ljer hir
funktion dven om man har tagit till vissa knep for att fa
hogtalaren att bli extra skulptural. Det ér till exempel f6rst
vid en ndrmare titt som man uppticker den glasskiva som
sitter baktll pa hogtalaren och som har tll uppgift att
minska den akustiska kortslutningen vid liga frekvenser.

En ovanlighet i hemma-hifi-sammanhang ér att Helsinki har
Speakon-kontakter t6r anslutning till f6rstirkare.
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Gradient Revolution

Toppmodellen Revolution har funnits i olika utféranden
under 21 4r. Den tillkom bland annat f6r att skapa ett mer
baskapabelt system 4n 1.0. Samtidigt ville man undvika de
rumsresonanser  som  ibland kunde uppsti med
debuthégtalaren. Losningen himtade man fran subwoofern
SW-63: man monterade tva tolvtumselement i en Sppen
baffel och stillde den pa hégkant. For att motverka stiende
vagor vid laga frekvenser kan basdelen med dess
attakaraktiristk  vridas 1 forhillande 6l rummets
begrinsningsytor. Hogtalarsystemet blir komplett med ett
koaxialelement som sitter i en sd kallad acoustic resistance
box” som ger njurliknande spridningsegenskaper. Koaxial-
elementet utgdrs av en sextums glasfiberkon som Gver
2 800 Hz limnar 6ver till en 25 mm aluminiumdome.

Gradient Revolution fangad pa bild vid virens LT S-medlemsmiite i
Stockholn.

Konstruktionen medger en rad olika placeringsalternativ
vilket undetlittar undertryckning av rumsnoder. Som
tillbehér till Revolution-modellen finns ett aktivt filter som
medger storre effekttilichet och basutstrickning. Den som
sid 6nskar kan komplettera med upp tll tvd basmoduler
yttetligare och dirmed f4 sammanlagt sex tolvtumshdgtalare
med stor placeringsfrihet.



Gradient Evidence

Volymmodellen Evidence dr ndgot mindre och framstar
som en piedestal 1 sitt sobra vita tyg. Hogtalaren anvinder

samma koaxialelement som Revolution men baselementet
ar ersatt av ett dttatumselement 1 en kavitet som 4r avstamd
tll 28 Hz. Evidence dr konstruerad for att placeras nira
bakvige. Basnivan kan dimpas med 3 dB for att ge 6nskad
frekvenskurva i rum och man rekommenderar kunden att
experimentera eftersom rum och viggar ser olika ut.

Alla modeller har hingt med under en rad 4r och har
genomgitt mindre f6rindringar som oftast hinger samman
med forindrad tillging tll element. Ytterligare modeller
finns pa programmet, bland annat en surroundhdgtalare for
hemmabiobruk.

Hifi-diskussioner

Parallellt med lyssning och presentation av Gradients
hogtalarsortiment f6rdes under studiebesoket en diskussion
om forutsittningarna for tillverkning och f6rsiljning av hifi-
utrustning med milet att reproducera akustisk musik sa
troget som mdjligt. Att ldra sig spela ett instrument och att
lyssna pd linga klassiska symfonier kriver td — tid som
sillan finns. Atte inflikade 4 andra sidan att de klassiska
konserterna pa det nya Helsingfors musikhus alltd &r
utsilda och klassisk musik av finska tonsittare 4r fortfarande

Neirbild av koaxialelementet som finns i Gradient-modellerna
Revolution, Evidence och 5.0.

mycket populir. Fortfarande finns i Finland en radiostation
som uteslutande spelar klassisk musik.

Vi talar ocksd om inredningsideal och det visar sig att en
majoritet av de hégtalare som firman levererar dr vita. Pa
Gradients webbplats www.gradientfi finns hégupplosta
bilder av de olika modellerna i olika firgkombinationer.

Den héir maskinen anvénds for att linda spolar 1/l higtalarfilter.

Gradient soker aktivt musikintresserade kunder — inte bara
audiofiler — genom att annonsera i bide musiktidningar och
hifi-pressen. Man ser musikélskare, professionella musiker
och vanliga lyssnare som sina viktigaste kundgrupper. Att
musikprofiler som dirigenterna Jukka-Pekka Saraste och
Leif Segerstam finns bland kunderna ér f6rstis en draghyjilp.
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Cirka 60 procent av produktionen siljs 1 Finland och resten
gar pd export. Gradient finns 1 dag i omkring 30 linder.

Anslutningsterninaler pi baksidan av Gradient Evidence.

Anléiggningen som Gradient anvéinder for yssningsprov inneballer
bland annat cd-spelaren Marantz CD-94, forsteget Quad 44 samt
stutstegen QOnad 405 och Mclntosh 275.

Den trevliga och givande dagen 1 Borga var snart till dnda
och LTS-representanterna dtervinde till Helsingfors. Vi
rktar ett stort tack till Jorma och Atte Salmi och Jarmo
Permanto f6r mdjligheten att lira kinna Gradient lite
narmate.
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Filmljud vid decembermdéte i Stockholm

Den 11 december haller Svante Bidrnstad féredrag hos
Ljudtekniska Sillskapet 1 Stockholm. Svante 4r sedan linge
medlem 1 LTS och han 4r dessutom medlem i f6reningen
Film Sound Sweden. FSS bildades i mitten av 1990-talet och
medlemmarna, som jobbar professionellt med filmljud,
triffas regelbundet och fortbildar sig och tillvaratar pd sa sitt
sina intressen.

For att 6ka medvetenheten om ljudets betydelse inom
filmkonsten delar féreningen ut sitt pris Ljudvagen for
framstdende ljudinsatser inom svensk film- tv- och
spelindustri.

Det finns stora likheter mellan vara f6reningar och vi ser
fram emot att f stifta bekantskap med FSS och frimja
kunskapsutbyte.

Svante kommer att beritta om Film Sound Sweden och om
filmljud allt frin inspelning, genom hela postproduktionen
tll uppspelningen i biografen. Iis mer om Film Sound
Sweden pé féreningens hemsida www.filmsoundsweden.se.

.

Bilda en lokalférening i LTS!

Vill du arrangera L'TS-verksamhet pd din ort? Ljudtekniska
Séllskapets  styrelse stir tll tdnst med forslag pa
moétesteman, informationsmatetial och hjdlp med utskick.
Vi kan ocksa hjilpa till med annonsering pa foreningens
Facebook-sida och hemsida, upprop i tidningen, tips om
hur man bildar och driver en lokalférening och aktiviteter i
samband med missa — fOr att bara nimna ndgra saker.
Styrelseledamoten Thomas Valstedt, som var med och
startade LTS lokalavdelning i Umed, dr kontaktperson.
Kontakta Thomas pi e-postadress thomas@lts.a.se.
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